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Uuringute keskus ja labor
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Nando tegevusvaldkonnad

Ule 15 Euroopa Liidu rahastatud projekti.

Koost6ds ulikoolide ning teadus- ja arenduskeskustega Saksamaal, Leedus, Ukrainas, Rumeenias, USA-s, Eestis ja Latis on
valjatootamisel:

» mikrobioloogilised tooted mulla ja taimede jaoks;

e aminohapped;
» pindaktiivsed ained (PAA);

» bioaktiveeritud keemilised vaetised:

ScieNcE - EcoNoMy - ( HESION EUROPEAN UNION

Creating the Future of Lithuania

» sonniku- ja jaatmekaitlustooted.

www.nando.lt



Nando tooteportfell

Pindaktiivsed ained
(25+ toodet)

Bioloogilised tooted
(20+ toodet)

Aminohapped

Bioaktiveeritud vaetised ja
kontsentraadid

Sonniku kaitlemise tooted

www.nando.lt
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Euroopa Parlamendi ja noukogu direktiiv (EL) 2016/2284

Saavutamaks Ohukvaliteedi tase, mis ei mojutaks negatiivselt ega tekitaks riske inimeste tervisele ja keskkonnale, on
kehtestatud kaesoleva direktiiviga ELi liikmesriikidele heitkoguste vahendamise kohustus.

Direktiivi alusel peavad liikkmesriigid koostama inimtekkeliste 6husaasteallikate kontrolli programme, hindama ja jalgima
saasteainete moju keskkonnale.

Direktiiv puudutab jargmisi saasteaineid:

vaaveldioksiid (SO,);
lammastikoksiidid (NO,);
mittemetaansed lenduvad orgaanilised thendid (NMVOC);

ammoniaak (NH,);

peened tahked osakesed (PM,).

Allikas: Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiiv (EL) 2016/2284, 14. detsember 2016

www.nando.lt



Pohilised ammoniaagi allikad *# nando

sisaldavad ammoniaaki.
Koikidest
lammastikuthenditest (N),
mis saastavad ohku

ammoniaagist aurustub
pOllumajandusliku
tegevuse tottu.

.

Atmosfaaris reageerib ammoniaak hapniku ja veega (niiskusega) ning muutub lammastikhappeks (HNO), mis vihma ja
lumega moodustavad murgiseid osakesi ja kahjustavad okoststeeme.

www.nando.lt



Ammoniaagi (NH;) Ohku paiskumise jaotus

Sonniku Pinnase
kaitlemine vaetamine
farmis

Allikas: Leedu 6husaaste olukord. Pohiliste heitkoguste analiils ja jaotus majandusharude kaupa aastatel 2005-2017; Keskkonnakaitseagentuur, 6hukvaliteedi hindamise
jaoskond; Vilnius 2020

www.nando.lt



Ammoniaagi (NH;) tekke jaotus pollumajandustegevuste kaupa

NH,; tekke jaotus sOonnikukaitlemisel NH, tekke jaotus mulla vaetamisel ja
(2017) harimisel
(2017)
6. 7. 1
b% |

1 - Broilerid 2 - Munakanad 1 - Muud protsessid

3 - Sead 4 - Lihaveised 2 - Karjatatavate loomade sonnik
5 - Piimaveised 6 - Muud kariloomad 3 - SOnniku laotamine pinnasele
7 - Muud linnud 4 - Anograanilised vaetised

Allikas: Leedu 6husaaste olukord. Pdhiliste heitkoguste analiils ja jaotus majandusharude kaupa aastatel 2005-2017; Keskkonnakaitseagentuur, dhukvaliteedi
hindamise jaoskond; Vilnius 2020

www.nando.lt



Tegurid, mis moOjutavad gaaside aurustumist sonnikust #¢ nando

Gaasi
kontsentratsiooni

muutus

Sonniku pinnase

Aeroobne niiskus

keskkond

Anaeroobne
keskkond

Sonniku
keemiline
koostis

www.nando.lt



Ammoniaagi heitkoguste vahendamine *# nando

Farmi sisetemperatuuri vahendamine 1 C vorra vahendab ammoniaagi heidet umbes 6% vorra

800
700

600

500
Ammoniaagi

emissioon,
mg/(m?h)

400

300

200

100

0 ) 10 15 20 25 30 35 40
Keskmine temperatuur, °C

Allikas: Pollumajandusakadeemia, Energeetika ja Biotehnoloogia Instituut
www.nhando.lt
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Ammoniaagi heitkoguste vahendamine

Farmi ventilatsiooni intensiivsust soovitatakse vahendada

—
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NE 1800 __21}77\ _ | Ventilatsiooni intensiivsus
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Ammoniaagi kontsentratsioon, ppm

Allikas: P6llumajandusakadeemia, Energeetika ja Biotehnoloogia Instituut

www.nando.lt
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Maksimaalne ammoniaagi emissioon vedelsonnikust

450

400 y=-21,279x + 514

R2=094

350

L 300
Ammoniaagi emissiooni
intensiivsus, 250
mg/(m?h)
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81 10,3 11,5 14,9
Kuivaine sisaldus sonnikus, %

Ammoniaagi heitkoguste vahendamine
» Allapanu kasutamine: pohk, turvas (muudab s6nniku happeliseks)

 Mida madalam on niiskuse tase sOnnikus, seda vdahem toimub aurustumist

Allikas: P6llumajandusakadeemia, Energeetika ja Biotehnoloogia Instituut
www.nhando.lt
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Ammoniaagi heitkoguste vahendamine

sonnik

Sonnik kaetud
turbaga

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Ammoniaagi emissioon, mg /(m? - h)

Sonnikuhoidlas on oluline kiirendada s6nniku pinna kuivamist ja loomuliku kooriku teket voi kasutada
turvast, pohku, pohugraanuleid jms.

Allikas: Péllumajandusakadeemia, Energeetika ja Biotehnoloogia Instituut

www.nando.lt
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ﬂ ' Toodete omadused

Oksuideerib ammoniaagi Parsib patogeensete Oksudeerib vaavliuhendid
nitraatideks bakterite kasvu sulfaatideks

N\ Vo

Soodustab bioloogilist 4 : : b
puhastust ning m F[II'I'III][I[II'

raskemetallide ja

orgaaniliste saasteainete GB Hdduxu
\ J

biolagundamist

Varustab hapnikuga

aeroobseid baktereid Lagundab valku, tarklist,
sonniku voi laga pohku
lagundamiseks

Eraldab orgaanilistest
uhenditest fosfori

Mineraliseerib orgaanilisi
jaake, imendab 16hnu,
vahendab ammoniaagi ja
muude gaaside
heitkoguseid

www.nando.lt
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Tooted sonniku kaitlemiseks

Turul leidub analoogseid tooteid, kuid
nende koostis ei ole nii rikkalik.

Ensutumid Bakterid

ﬂ___l tooted sonniku kaitlemiseks on
keeruka koostisega ning nende maoju
on mitmekulgne.

Kaltsium-
karbonaat

Ekstraktid

www.nando.lt
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ﬂ Toode sonniku kaitlemiseks farmis sees

« Mikrobioloogiline komplekstoode sonniku kaitlemiseks
veisefarmides.

() Farmodor

. Kasutatakse farmis sees ja sOnnikuhoidlates.

Kasutamine: Vees lahustatuna pritsitakse lauta / valatakse sdnnikumahutitesse.
*Toime kestus soOltub kontsentratsioonist, kasutussagedusest, muudest teguritest.

www.nando.lt
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&

|/ Farmodor . Sobib kasutamiseks mahefarmides

NANDO
LT-53341,
AKADEMIJA,
LITHUANIA

LITHUANIA

Attestations : EU

Product Category Product compliant with Regulation © Further information
| Select... v |
NN Farmodor C | % |[Litter, Manure and Siurr w | euD norD Jas 0 cor O Br O
MCh
Litter, Manure and Slumy| Allowed wunder European regulation EU
NN Farmodor C Bio-Frocessing Products | 2018/848

IMPORTANT INFORMATION:
e inputs bio website lists the inputs voluntarily submitted to Ecocert SA by the manufacturer or distrioutor, in order to allow a non-mandatory checking of their
gligibility as YSuitaile for Crganic Farming?, via our Inputs Documentary Review service or our Inputs Attestation service.
The fact that an input is not/no longer included in this list does not mean, per se, that this input i no longer Suitable for Organic Agriculture, as this claim
remains under the cole responsibility of the company which hold the marketing authorisation (manufacturer or distributor).
Furthermore, inputs which must be certified according to the Organic Agriculture reguiations are not available in this list. We invite you to consuit the certificates
issued by the related certification bodies. For inputs certified according to regulations (EU) no. 2018/848 by Ecocert France SAS (FR-BIO-01, approved by the
MACY: hitpfcertificat ecocert. comfindex. php?l=en

Fiease double-check that the designated product is listed as compliant with relevant certification standard for your operation (1.e. column: « Product compliant
with Regulation =).
For example, an input whose status is "Allowed under American reguiation MOP (Mational Crganic Program). May be used if not commercially available as
Organic” shall be considered as conform only in accordance with the NOFP regulation and subject to the unavailability of the same product certified organic NOP
This product could not, for example, be considered to comply with the European organic regulation.

www.nando.lt
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Kasutamine

Kasutusvaldkonnad, farmid:
e Piimaveised
e Lihaveised
e Seakasvatus
e Linnukasvatus

Kasutuskohad:
e Farmis sees — sonnikukoridorid, lamamisasemed
e SoOnnikuhoidlad

Kasutustihedus:
e ~ Kord nadalas

Kasutusnormid:

¢ Vastavalt loomade arvule
e Vastavalt sdonniku kogusele

www.nando.lt
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Sonnikususteemid

www.nando.lt
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Ammoniaagi heitkoguste vahendamine

» Ulikooli laboris analtitisiti GME700 analiisaatoriga erinevaid sénnikuliike.
Toote kasutamisel vahenes ammoniaagi aurustumine keskmiselt ~25-40%.
Monel juhul vahenes aurustumine palju rohkem.

 Praktilised kontroll-/vordlusmootmised viiakse labi farmides (laudas kogu

ala ulatuses) kasutades mobiilset gaasianallsaatorit Aeroqual Series 500.
Taheldatakse ammoniaagi kontsentratsiooni vahenemist ~25-80% vorra.

www.nando.lt
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Ammoniaagi heitkoguste vahendamine

VYTAUTAS
o 7| MAGNUS
A ) UNIVERSITY

MCMXXII

www.nando.lt



¢ nando
Ammoniaagi heitkoguste vahendamine

S %\ VYTAUTAS
At 5/ UNIVERSITY

MCMXXII

www.nando.lt



L ammastiku sailitamine sonnikus

Tohusus (lammastiku kokkuhoid), %

Product efficiency (nitrogen savings)

Lammastiku kokkuhoid sénnikus toote kasutamisel, % 1U|e.g. 20
Tohusus (orgaanilise vaetise kokkuhoid - lammastik), €/t

Toote kasutusmaar, g/t 16| ~13
Tootest tulenev kasu iihe tonni sénniku kohta, €/t 0,25

Toote kasulikkus ha kohta lubatud sonniku kasutusmaaraga, €/ha 11
Sdnniku kogus, t 2738

Toote kogukasum antud sénnikukoguse kohta, € 694

Téhusus (orgaanilise vaetise kokkuhoid - lammastik), €/loom

Toote kasutusmaar, g nadalas/loom 6l ~5-7
Kasum tootest looma kohta aastas, € aastas/loom 11,73
Loomade arv farmis 100

Toote kogukasum antud loomade anvu kohta, €/a 1173

OLULINE: Mumbrid on indikatiivsed

www.nando.lt
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[Toote hind K-ta, €/kg

49

Lammastikvietis

Lammastikvaetise hind KM-ta, €4
Lammastiku kogus vaetises, %
Fuhta lammastiku hind, €/kg

850 .
344 34,4
247

Sonniku laotamine

Lubatud |ammastiku kogus sdnnikuga, t'ha
Lammastiku sisaldus sénnikus, kgt
Sénniku kogus hektar kohta, t'ha

Lammastiku vaartus koos lubatud sdnniku normiga, €/ha

0,170 < 0,170
4 ~4 -6

42 &0
420,06

MUUD HOVED

Parem mikrokliima laudas sees (vahem toksilisi gaase, patogeene)
(p@hk laguneb kiiremini, (htlustab laga)

Tervislikum dhk taotajatele

ahendab ebameeldivaid IGhnu

Ohusaaste vaheneb



L ammastiku sailitamine sonnikus

Toéhusus (lammastiku kokkuhoid), %

Product efficiency (nitrogen savings)

Lammastiku kokkuhoid s6nnikus toote kasutamisel, % 20| e.g. 20
Toéhusus (orgaanilise vaetise kokkuhoid - lammastik), €/t I—“

Toote kasutusmaar, g/ 15] ~15

Tootest tulenev kasu iihe tonni sénniku kohta, €/t 1,24

Toote kasulikkus ha kohta lubatud sonniku kasutusmaaraga, €/ha 53

Sdnniku kogus, t 2738

Toote kogukasum antud sénnikukoguse kohta, € 3399

Tohusus (orgaanilise vaetise kokkuhoid - lammastik), €/loom

Toote kasutusmaar, g nadalas/loom Bl ~5-7

Kasum tootest looma kohta aastas, € aastas/loom 38,78

Loomade arv farmis 100

Toote kogukasum antud loomade anvu kohta, €/a 3878

OLULINE: Mumbrid on indikatiivsed

www.nando.lt
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[Toote hind KM-ta, €/kg

49

Lammastikvietis

Lammastikvaetise hind KM-ta, €1
Lammastiku kogus vietises, %
Puhta lammastiku hind, €/kg

850 .
344 ~34,4
247

Sonniku laotamine

Lubatud lammastiku kogus sdnnikuga, t'ha

Lammastiku sisaldus sénnikus, kgt

Sdnniku kogus hektan kohta, t/ha

Lammastiku vaartus koos lubatud sénniku normiga, €ha

0,170 < 0,170
4 ~4.-6
4250
420,06

MUUD HUVED

Parem mikrokliima laudas sees (vAhem toksilisi gaase, patogeene)
(pdhk laguneb kiiremini, dhtlustab |aga)

Tervislikum Ghk tédtajatele

Vahendab ebameeldivaid IGhnu

Ohusaaste vaheneb
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VOitlus patogeenidega

NN Farmodor C sisaldab mikroorganisme ja muid koostisosasid, mis parsivad selliste patogeensete
mikroorganismide kasvu nagu:

. E.col:
. Salmonella:

. jmt

www.nando.lt
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Kasutamine veisefarmides

Vajalik tootekogus tUhe looma kohta nadalas soltub hetkeolukorrast konkreetses farmis ja ka soovitud
tulemusest. Kasutuskohad: laut, sdnnikuhoidla.

Kasutusnorm

Kasutuskoht ﬂ F[II‘II'Il]dI]I'

| (farmis sees) 5-7 g / lehma kohta nadalas*
Il (s6nnikuhoidlas) 2159/ m?3

Kdige tdhusam viis on kasutada toodet pidevalt, pihustada seda laiali terve farmi ulatuses ja jargida kasutusnorme.

*Algselt suurendage kasutusnormi 2-5 korda.
Kasutusnormide ja —viisi 0sas on soovitatav konsulteerida esindajaga.

www.nando.lt



ahendab iaagij iniksulfiidi heitk id - =
+vihendab shameeaidloy Juhend veisefarmides
e sdilitab orgaanilise véetise vaartust

» kirendab orgaanilise aine lagundamist k asu tam i Se kS

e parsib patogeensete bakterite kasvu

. 2 \ 4

([’ Farmodor |

Farmis sees vOI Sonnikuhoidlas

s 2

¥ s 2

/ Skreeper \ / Allapanu \ / Pilupérand \ / Laguun, sdnnikuhoidla \

NN Farmodor C (1 kord nadalas) NN Farmodor C (1 kord nadalas) NN Farmodor C (1 kord né&dalas) NN Farmodor C (1 kord 10 paeva jooksul)
« Pihustada sénnikukoridorile ja e Pihustada kogu allapanu ulatuses « Pihustada sdnnikukoridorile ja e Valada otse sdnniku vahemahutisse enne
lamamisasemetele lamamisasemetele kanalist vélja pumpamist
Vell Vell

« Pihustada skreeperi algusesse « Valada otse kanalisse

Norm: 5-7 g/looma kohta nadalas Norm: 5-7 g/looma kohta nadalas Norm: 5-7 g/looma kohta nadalas Norm: 15g/m?3 kogunenud sénniku kohta
Esmalt suurendage kasutusnormi vai Esmalt suurendage kasutusnormi voi Esmalt suurendage kasutusnormi voi *Esmasel kasutamisel suurendada normi kuni 5
\ kasutustihedust / \ kasutustihedust J \ kasutustihedust J \ korda J

Markused:
1. Parast toote segamist sooja veega kasutage lahust koheselt.
2. Valage segu labi s6ela pihustisse ja pihustage kohe.

3. Hoida kuivas ruumis temperatuuril +5 kuni +25. Valtige suuri temperatuuri kdikumisi.



www.nando.lt
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Tudpilised vead

* Toodet ei kasutata lldse vOi kasutatakse ainult aeg-ajalt
« Kasutatakse valel ajal

» Kasutatakse liiga palju kemikaale ja desovahendeid

» Toodet lahustatakse liiga kiilmas vai liiga kuumas vees
» Ei pihustata laiali terves laudas

» Valitakse ebaefektiivsed to6vahendid

« ToOOtajad on jarelvalveta ja koolitamata

www.nando.lt
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tootegrupp

* vadhendab ammoniaagi heitkoguseid
* vahendab ebameeldivaid IGhnu
» sailitab orgaanilise vaetise vaartust

m _. FI]I'I'I'II][II]I' * Uhtlustab laga struktuuri

f * Kkiirendab orgaanilise aine lagunemist
G@ H d d ﬂxu e turvalisem tookeskkond
| » parandab loomade elutingimusi, mille tulemusena paraneb nende tervis ja tootlikkus

» parsib patogeensete bakterite kasvu

* reostus toodanguthiku kohta vaheneb.

www.nando.lt



